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Barem clasa XI

1. Fie AB,C,D € M ,(C) astfel incit X+Y=XY, pentru orice X, Y € {A,B,C,D}.Sa
se arate ca 2(A+B+C+D)=ABCD.

Solutie: XY=X+Y=Y+X=YX deci matricele A,B,C,D comuta Intre ele..........eerseeens 2p
A+B=AB, B+C=BC, C+D=CD, DHA=DA.... st sssssssssssssssssssssans 1p
Prin adunare 2(A+B+C+D)=AB+BCHCDHDA.....rrerreeseessesssssessssessssssesssesssssssssssssssssesns 1p
=AB+BC+DC+DA=B(A+C)+D(A+C)=(B4+D) (A4C) ereeerrerrrrrerrrerrrrreerrersessesssessesssessesssessesans 2p
=(BD) (AC)ZABC D etrererreerersessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssesssnssssssassssnes 1p
2. Se considera numerele reale a,b,c, functiaf : R - R, f(x) = x3+2x+3 si
1 1 1 1 1 1
determinantiiA=|a b c|siB=| a b c |
a3 b3 ¢3 f(a) f(b) f(c)

a) Sd se arate ca A=(a-b)(b-c)(c-a)(a+b+c).
b) Sa sa arate ca A=B.
c) Sase arate cd, pentru orice trei puncte distincte, cu coordonate naturale,
situate pe graficul functiei f, aria triunghiului cu varfurile in aceste puncte
este un numadr natural divizibil cu 3.
Solutie:
a) Se folosesc proprietatile determinantilor. ... sesseeeseessenns 2p
1 1 1 1 1
a b C a b C
fa) f(b) f(c)l la®+2a+3 b*+2b+3 c3+2c+3
1 1 1 1 1 1 1 1 1
a b c a b ¢ a b
23

b3 3 2a 2b 2c 3 3 3
a b c

f(a) f(b) f(c)
1 1 1
=21(@=D)(D = ) (€ = @) (@ + D F C) leeersresrsrsrssesrsessrssssessrsmessssessessssessessss 1p

2
Se discuta situatiile : a,b,c dau resturi diferite prin impartire la 3.......cccoouerrruneen. 1p

Doua dintre numerele a,b,c dau acelasi rest prin impartire la 3si toate dau acelasi
rest prin IMPATTITe 12 3. e ss s 1p

b) B =

= + +

¢) Anasc =7 |A| unde A= = B=A

3. Sase calculeze urmatoarele limite:
vecosx—1

a) limy sin2x

. 2%43%\ %
b) lim,_, (%)
Solutie:
cosx—1

VCOSX— 1
— P T p

: 1.
a) limy = limy_,

sin2x

cosx—1

(1—cos?x)(v/cosx+1)

= limy_,q



. -1
- llmx_>0 (1+cosx)(x/cosx+1)_ T
1 1
. 2%+3%\x .. 2X+3%-2\x
b) lim,_,, ( ) = limy_,, (1 +—; ) .............................................................................. 1p
2%43%—2 1 2X—143%-1 1
=limy_oe 2 x=limg,ge 2 X tetusesssssss st st e et 1p
In2+In3
= HMy50 € 2 = VO cceeeeeeesssssmsssssssseess s ssmssssssss s ssssssss sssssssss s sssssssssee 2p
4. Sase determine a,b,c numere reale astfel incat functiaf : R — {—c} - R,
2
f(x) == :’:rb sa aiba ca asimptote dreptele de ecuatii x=1 si y=x+2 iar
punctul P(2,6) sa fie un punct al graficului.
Solutie: din x = 1 asimptota verticald se 0btine € = —L....oeeineennerneneeseeesesesseeseeenns 1p
Din y=x+2 asimptotd oblicd M=1, N=2.....cccmmrs s s 1p
T f(x) 5. x?+ax+b _
m = limy_, T—hm,HOo - = 1 1p
s _ T X’+ax+b ) _ . x(a+1)+b)
n = limy_, ., (f(x) — mx) = lim,_, ( — X) = limy_, ( — ) =a+ Ll 2p
.................................................................................................................................................. 1p
Ip

deci a=1 si beR
f(2) =620 D = Dot eses e s s s s R R s SRRt Rt



